Ree'd PCT/FTO 2 0 J an 2005 5 

VERTRAG UBEHE INTERNATIONALE ZUSAlfll^RBETrAW DEM 



GEBIET DES PATENTWESEWB 

PCT 



recd 2 9 DEC 2GS4 



PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT ty&ER DIE 

PATENTIERBARKEIT 

(Kapitel II des Vertrags uber die internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
2002P09019WO 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 03)02411 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Formblatt PCT/IPEA/41 6 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/ 
Jahr) 



Prioritatsdatum (Tag/MonaWahr) 
23.07.2002 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
HO5B3703 



Cjpofy v«et- v 7**-** c> - 4 « r 4 r 



Anmelder 

SIEMENS AKT1ENGESELLSCHAFT ET AL. 




1 . Bei diesem Bericht handelt es sich um den intern atlonalen vorlauf igen Prufungsbericht, der von ider jiiit der 
internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artikel 36 ubermittelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaBt Insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen £ 

a. IS (an den Anmelder und das Internationale Bum gesandt) insgesamt Blatter; dabei handelt es sich um 

SI Blatter mit der Beschreibung, Anspruchen undfcder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, undJbder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die f ruhere Blatter ersetzen, die aber aus den In Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeid angegebenen 
GrOnden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nuran das Internationale Buro gesandt)\> insgesamt (bitte Art und Anzahl dendes e| ekfronischen 

Datentrager(s) angeben) , der/die ein Sequenzprotokoll und/bder die dazugehongen TabeHen enthalt^nth^ten, 
nur ir , computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeid betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Verwaltungsvorschriften). 



4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten : 



IS! 


Feld Nr. 1 


□ 


Feld Nr. II 


□ 


Feld Nr. Ill 


□ 


Feld Nr. IV 


El 


Feld Nr. V 


□ 


Feld Nr. VI 


□ 


Feld Nr. VII 


□ 


Feld Nr. VIII 



Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erflndung 

Beqrundete Feststellung nach Regel 66.2 a)ii) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen.Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarung.en zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur Internationalen Anmeldung 
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Feld Nr. I Grundlage des Berlchts 



1 



Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Obersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es ; sich urn die Sprache der Obersetzung handeit, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist. 

□ Internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ Internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 undjbder 55.3) 

Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht aufj^ 

AmS^Sauf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten m Rahmen dieses Benefits als 

"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

3„ 9 in der ursprunglich eingerelchten Fassung 

1 2j 2a eingegangen am 25.08.2004 mit Schreiben vom 23.08.2004 

Anspruche, Nr. 

7 _-| 2 in der ursprunglich eingerelchten Fassung 

A _q eingegangen am 25.08.2004 mit Schreiben vom 23.08.2004 

Zeichnungen, Blatter 

in der ursprunglich eingerelchten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll undybder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgef alien: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht bei gW 

aufaelisteten Anderungen erstellt worden, da.diese_aus den im ZusatzfeJd angegebenen Grunden nach 
/SSSS^ Qber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung h.nausgehen 

(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen einige Oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 



Formblatt PCTrtPEA/409 (Januar 2004) 



y 



• 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 03/0241 1 




Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 
Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 



1-12 



Erfinderische Tatigkeit (IS) 



1-12 



Gewerbliche Anwendbarkeit (I A) Ja: Anspruche: 1-12 

Nein: AnsprOche: 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen 
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1 . Zur Neuheit (Artikel 33(2) PCT) und erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT) 
der Anmeldung. 

Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D1: WO 95/24820 
Anspruch 1 : 

Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart "ein 
Kommunikationssystem fur Signalisierungsvorrichtungen eines Flughafens". Es 
unterscheidet sich von dem Gegenstand des Anspruchs 1 dadurch , da(3 das 
folgende Merkmal (a) nicht offenbart ist : 

(a) "..dass die Kommunikation zwischen den Systembestandteilen in einem 
abgegrenzten Frequenzbereich auf mehrere Freauenzbander veiteilt erfplgt . 



Somit ist der Anspruch 1 neu (Artikel 33(2) PCT). 

Das folgende Problem wird durch das Merkmal (a) gelost : 

"Die Storanfalligkeit wird veringert und gleichzeitig wird der maximale zur 
Kommunikation mogliche Datendurchsatz wesentlich erhoht und die 
Kommunikation somit schneller und betriebssicherer" 

Das System der Anmeldung gemass Anspruch 1 wird aus folgendem Grund 
als erfinderisch betrachtet (Artikel 33(3) PCT): Die Losung gemass Anspruch 1 
ist nicht offenbart und auch nicht vorgeschlagen durch dem Stand der Technik. 

Anspruche 2-12 : 

Die Anspuche 2-12 sind abhangig von Anspruch 1 und sind somit auch neu 
(Artikel(33(2) PCT) und erfinderisch (Artikel 33(3) PCT). 
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# 



Beschreibung 



Kommunikationssystem fur Signalisierungsvorrichtungen eines 
Flughafens 

5 , 
Die Erfindung betrifft ein Kommunikationssystem fur Signalx 
sierungsvorrichtungen eines Flughafens wobei das Kommunika- 
tionssystem als Systembestandteile mindestens eine zentrale 
Kommunikationsvorrichtung und mehrere Signalisierungsvorrxch- 

0 tungen aufweist, wobei die Kommunikation zwischen den System- 
bestandteilen uber einen oder mehrere Stromkreise erfolgt, 
mittels derer die Signalisierungsvorrichtungen mit Energie 
versorgt werden. „ 

15 Auf Flughafen befinden sich eine Vielzahl von Signalisie- 
rungsvorrichtungen, wie z. B. Leuchteinrichtungen, die sxch 
insbesondere an, auf oder in der Nahe von Rollfeldern, Vor- 
feldern, Taxi- oder Runways, beispielsweise aber auch an Ge- . 
bauden wie Hangars oder am Tower bzw. sonstigen Einrichtungen 

20 befinden kSnnen. signalisierungsvorrichtungen kOnnen bei- 
spielsweise auch Radareinrichtungen oder Funkfeuer sexn. 

Gegenwartig bekannt sind Flughaf enbef euerungsanlagen, die im 
Wesentlichen zur uberwachung der Lampenfunktion der einzelnen 
25 Flughafenfeuer dienen und hierbei einfache Steuer- und Regel- 
signale austauschen. Derartige bekannte Systeme sind xn xhrem 
- Leistungsumfang vor allem aufgrund gravierender Storfaktoren 
deutlich eingeschrankt.. So z.B. durch wechselnde elektrische 
EigenschBften der zur Kommunikation benu-tzten Kabel aufgrund. 
30 der wechselnden Feuchtigkeit im Boden und Alterungserschex- 

nungen sowie durch die besonders schwierigen Anf orderungen xm 
Flugplatzbetrieb. Gerade im Flughaf enbetrieb treten Stbrungen 
durch Fremdsysteme in ungewohnter Haufigkeit, Starke und Un- 
regelmaJiigkeit auf . StOrende EinflUsse .gehen beispielsweise 
35 auf Bordstromversorgungen, Bordradare, Platzradare, Bundel- 
funk oder andere mobile Funksysteme, Net zkommandoempf anger, 
parallel liegende Energie- und Steuerkabel, Armierungseisen 
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in den Bodenbelagen, in den Belag eingebaute Treibstof f lei- . 
tungen sowie auf statische Aufladungen, die durch den Flugbe- 
trieb bedingt sind, zuruck. 

5 Die WO 95/24820 beschreibt . ein Kommunikationssystem der ein- 
gangs genannten Art fur einen seriellen Stromkreis, wobei 
eine Kommunikation nur in eng abgegrenzten Zeitabschnitten 
erfolgt, wobei die Abgrenzung der Zeitabschnitte in Abhangig- 
keit der Frequenz des Stromkreises erfolgt, urn stdrende- Ein- 
10 flusse von Oberschwingungen zu vermeiden. Die Synchronisation 
zwischen Zeitabschnitten ftir die Kommunikation und der Fre- 
quenz des Stromkreises ist dabei verhaltnismafiig komplex und 
auf wandig . 

15 Aufgabe der Erfindung ist es, ein Kommunikat ions system der 
eingangs genannten Art bereitzustellen,. das den Bedingungen 
des Flugbetriebs in besonderer Weise Rechnung tragt und so- 
wohl die vor allem anwendungsbedingte Stbranf alligkeit und 
die Komplexitat bestehender Flughaf enbef euerungssysteme ver- 

20 ringert als auch die Kommunikation im Flughaf enbodenbereich 
bei gexingem Installationsaufwand signif ikant -verbessert . 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, dass die 
Kommunikation zwischen den Systembestandteilen des Kommunika- 
25 tionssys terns in einem abgegrenzten Frequenzbereich auf meh- 
rere Frequenzbandern verteilt uber einen oder mehrere Strom- 
kreise erfolgt, mittels. derer die Signalisierungsvorrichtun- 
gen mit Energie versorgt werden. Durch die erf indungsgemaBe 
" VerWhdung-TnBhr-erer- Frequenzbander- dm Sinne -ei-nes- Fr-equenz- 
30 Multiplexing erweist sich das Kommunikat ions system als beson- 
ders robust gegeniiber insbesondere' impulsf Srmigen Storungen 
vonhoher Intensitat. Eine aufwendige, breitbandige Kanalent^ 
zerrung kann vermieden werden, da jedes Frequenzband als ein- 
faches Dampfungsglied mit fester Dampfung und konstanter 
35 Phase betrachtet werden kann. Die Robustheit des Kommunikati- 
onssystems wird so signifikant verbessert und erzielbare 
Obertragungsraten far- Dat en' werden deutlich erhSht. 
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Mit Vorteil erfolgt die Kommunikation in Zeitscheiben unter- 
gliedert. Durch ein derartiges Zeit -Multiplexing in Verbin- 
dung mit der erf indungsgemaften Nutzung mehrerer Frequenzban- 
der werden Probleme des Obersprechens zwischen einzelnen Kom- 
munikationskanalen wirkungsvoll minimi ert. 

Vorteilhafterweise wirdzur Kommunikation ein Frequenzbereich 
zwischen etwa ab 10 Khz und etwa bis 150 Khz genutzt. Dieser" 
Frequenzbereich hat sich im Hinblick auf das Frequenzspektrum 
storender Fremdsystenie im Flughaf enbereich wider Erwarten als 
besonders gtinstig erwiesen. 
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Patentanspruche 



1. Kommunikationssystem fur Signalisierungsvorrichtungen (3) 
eines Flughafens, wobei das Kommunikationssystem als System- 

5 bestandteile (2,3) mindestens eine zentrale Kommunikations- 
vorrichtung (2) und mehrere Signalisierungsvorrichtungen (3) 
aufweist, wobei. die Kommunikation zwischen den Systembestand- 
teilen (2,3) uber einen oder mehrere Stromkreise erfolgt, 
mittels derer die Signalisierungsvorrichtungen (3) mit 

10 Energie yersorgt werden, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Kommuni- 
kation zwischen den Systembestandteilen (2,3) in einem abge- 
grenzten Frequenzbereich auf mehrere Frequenzbander verteilt 
erfolgt. 

15 

2. Kommunikationssystem gemafi Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet., dass die Kommuni- 
kation in Zeitscheiben untergliedert erfolgt. 

20 3. Kommunikationssystem gemali einem der vorstehenden Patent- 
anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
zur Kommunikation ein Frequenzbereich zwischen 10 kHz und 150 
KHz genutzt wird. 

25 4. Kommunikationssystem gemali einem der vorstehenden Patent- 
ansprttche, 

dadurch gekennzeichnet, dass zur Kommuni- 
kation bis zu zehn Frequenzbander genutzt werden. 

30 5. Kommunikationssystem gemafi. einem der vorstehenden Patent- 
anspriiche, 

dadurch gekennzeichn e.t „ dass zur Kommuni- 
kation bis zu 5 Zeitscheiben genutzt werden. 

35 6. Kommunikationssystem gemafi einem der vorstehenden Patent- 
anspriiche, 
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dadurch gekennzeichnet., dass zur Kowmuni- 
kation das OFDM-Verf ahren eingesetzt wird. 
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